7-J1apic
MapraHenTiH OTTEeKTi KOCHLIBICTAPBIH AJIy
Maprenen IMOKCHIIHIH 3JIEKTPOXUMMSJIBIK OHIpici
Kannbl mosy
Maprasen TOTBIKTBIPFBIII, KAaTATUTUKAIIBIK KOHE aJCOPOIUSIIBIK KacUeTTepre
ue. MnO; keMip TOTBIFBIH ayaJarbl OTTEKIIEH TOTHIKTHIPHIN KOMIP KBIIIKBLI T'a3Fa
alfHaNIbIpyFa apHajFaH KaTaJlu3aTop TOINKAJIUT KOMIIOHEHTIHIH KypaMbIHa
Kipedi, OlpkaTap OpraHUKalNbIK CHHTE3JEp/e TOTBHIKTBIPFBIINI  PETIHE,
raJIbBAaHUKAJIBIK JIEMEHTTE KOJAaHbLIAIbI.
Mapranen quokcuaiHiH OipHene Moaudukanusace 6ap: o-MnO,-kpunromenaH,
B-MnO,-tmpoito3ut xaue y-MnO, —pamenenutti MNO; Ty31i1y ToCUIIH €3repTy
apKpUIBl  amyra  Oomamel.  bynm  MoamdukanmusimapAasl  TOTBIKTHIPFBIMI
NOTEHIMANbIHA Opail axpipaTanbl. OTe akTUBTI Moaudukanusa y-MnO; —
aJIbIHYbIHA OAJIaHBICTHI 1Pl KPUCTAIUIIABI HEMece AUcHepcTi hopmaibl OOIbII
keneal. MnO; —XUMUSIIBIK JKOHE JJIEKTPOXMMUSUIBIK KOJIMEH JailblHiayFra
Ooonmaapl. Xumusiblk  MnO; —cynabdar Hemece MapraHelnl  XJIOPUJIIH
TOTBIKTBIPFBILITAPMEH MBICAJIbI, XJIOPATIIEH, IEPMaHTaHATIIEH, XJIOPMEH HEMECe
MapraHel] KbIIIKbUIbI )KOHE OHBIH TY3apbIMEH TOTBHIKCHI3IaHABIPHII aJIajbl.
OHjtipicTe KOJJaHBUIATBIH XUMHUSJBIK TACin Taburn mupomosutti 700-750°C
KaHpIpbin 17-18% kykipT keiuksuisiga 80°C enjey:

MnyOs-|-Hy SO, MO, -} MnSO, 4 H,O
Ocputaii anbiHFaH akTUBTI Maprasen Auokcual ['AII(runmxoBCKUM aKTUBTI
MUPOJIIO3UT) JIETEH aTIeH Oeruil. OIICTIH KEMUIUTIT MIKKI3aT PETIHAE KOFaphbl
COPTTHI MUPOITIO3UT KakeT, oHa MNO, —87% kem OonMay Kepek.
OHAIpiCTe KEHIHEH WIrepreH oiC JJIEKTPOXUMUSIIBIK OOJIbIN  TaObLIabI.
DNEKTPOXUMISUTBIK diicieH MNnO; mapraHer XJOpUAIH HeMmece Cynb(aTbiH
(epITIHICIH) aHOATHIK TOTBIKTBIPY apKbUIbI anaibl. MyH/a MIKKI3aT peTiHAE Ke3
KEJIT'eH MapraHel pyAachl KOJAaHbLIa IbI.
DneKTposiu3 KarnaibiHa OalNaHBICTHl (PU3MKA XUMHUSIIBIK KACHUETl OpTYPIIL:
Maiina mqucnepcted (1-2MkM) ipi aucnepeke aeiinri (oHgarad MM neiin) MnO;
aiyra 0oJtaibl.
IIpouecTiH TeopusJIBIK Herizaepi
benrini snexkrponu3 xarnaibiaaa anoara mapranenti (1) TOTBIKTBIpY apKbUTbI
MnO; kartbl eHiMIepiH amyra Oosagel. MNO; 3IEKTPOXUMMSUIBIK TY3LIy
MEXaHU3MIHIH HETI3I1 €Kl TypJil Ke3kapachl 0ap. bipiHmi ke3kapac OOWbIHIIA
OipiHILILIIK aHOJITHIH TOTBIFY ©HIMI MapraHel] KbIIIKbUIbI, 01 Keiin mapranerr (11)
xone mapranen (1V) Toreiransl. Exinmi xeskapac Goiisiama Mn?*- Gipinminik
TOTBIFY MpOIEC] Mn3* ToTeIFbIm, 071 Keiin Mn** nmeifiH TOTBIFabI. Mapranerg
CyJb(aTbIHbIH (KBIIKBLI €pITIHLAE) AIeKTpoau3iMed MNO; Ty311y MEXaHU3MIH
aHBIKTAYbl TYPAKTHI TOK THIFBI3ABIFBIHA OCIIIIIOTPa(USIIBIK 9TICTICH IIaTHHA
AJIEKTPOJBIHBIH ~ TOJSIPU3AIMACHIHAA Kyprizemi. /0-cypeTTeri HOTIKENEep
ootibramIa MapranenTiy (1) TOTbIFyBI ~ L4 Gacramamsl.



bipiHmii jkoHE eKiHI TOPHW3aHTANAbl alMaKTaFbl KHCBIKTAp MapraHelTiH
TOTBIFYbIHA Call KeJIMEWai, OHJa Ta3a KYKIPT KBIIIKBUIBIHBIH €PITIHIICI
Oaiikanansl. 1,4B moTeHIMal MapraHelTiH TOTHIFY MPOIECIHIH KalChIChIHA
CoMKeC KelylH aHBbIKTay VIIIH MapraHelTIH OpTYPJdi TOTBIFY IOpEKECIHIIEe
AHOJITHIK TOJSPU3ALUSIIBIK KUCHIFBI JKOHE MApTaHEUTIH TOTHIFY IOPEXKECIHIH
TOTBIFY-TOTBIKChI3ZIaHy TOTEHIMAIbIHA TOYEJAUIr aHbIKTanFaH. KecreneH
JKoHEe /1-cypeTTeH MapraHenTiH OlIpiHIIIIK TOTBIFY npouecil, 4B noTennuana,
TOTBIFY mponieci Mn?*-ten Mn®* neiiin sxyperinin kopyre Gomabl.
Mn3*GipiHIITik  aHOATHIK Ty3imyi (MapraHenl Cyab(aThIHBIH — KBIMIKBLI
epITIHIICIHACT] SJEKTPOIU3IHACTI aHOATHIK 30HAJA) CHEKTPAIH KYThUIYbIHAH
OaillKasIFaH.
KyiTi KbIIKBUIABI €pITIHJIIIE MapraHelTiH aHOATBHIK TOTBIFYbI €Kl caThlaa
xypeni: 6ipinmi Mn?*-rer Mn3* neiiin 6apnsik mongap (Mn?*-ren Mn** neiiinri)
TOTBIKKAaHHAH Keifin, MNn3*-1ig Mn**1eifin TOTBIFyBI GacTanaipl.
OJICI3 KBIKBUIIBI OpTaaarbl, aHoATaH anbiaraH Mn(SO,), Oipaen Mn(OH),
Ty3e rugpomusaeHensi Mn¥*-tem  Mn* Tysinyi amcnponopruoHMpoBaHHS
OCEpIHEH JKYpei:
Mng (SO,)s <= MnSO,+ Mn (SO,);
2Mnt=Mn2t - Mt
MnO, TyHy Memepin OaiIaHbICTBI TEHACY OH KaKka bIFbicanbl. MNO; Ty3imyi
Mn(SO,); ruapOIN31 HOTHKECIHIE KY3ETe acaIbl:
Mn (SO,), 4 4H,0—Mn (OH),+ 2H,SO,
MnO, 2H,0
Mn3* sxone Mn** HOHIAPBIHBIH epPiTIHAIAET] TYPAKTHIIBIFBI )KOHE THAPOIU3IEHY
TOpEKeci OpTaHbIH KBIIIKBUIIBIFBIHA JKOHE TY3JapbIH KOHIICHTpAIUsIChIHA
OallIaHBICTHI.
Mapranen(l11) Ty3bIHBIH THIPONHM3IHEH KEHIHII JKOHE apbl Kapail ajbIHFaH
JeruapaTausiad KeHiHr1 eHIMAEpAl aHaIM3JereHAe MapraHel] TUOKCHUIIHIH
Kypambl MNO; g¢ TuapoM3aeH Kelinri Ty3aeiH Mn* sxoHe mermapaTanusHbIR
rUAPATHIBIH KypaMbl MNOj o1, Mn4+-T¥3I>IHBIH TUAPOIN31 OITKEHHEH KeHiHT1
TOTBIFY-TOTBIKChI3/IaHy —moTeHruansl  1,36-1,39B  kypaiinbl.  DnexTponm3
MPOIIECIHE DJEKTPOJIUT KYpaMmbl, DJJCKTPOJ KOHE DIEKTPOJMUTTIH TOK
THIFBI3ABIFEI, T°C MEH SJIEKTPOJUT Kocmachkl acep ereai. KocmanwlH ocepi
AJIEKTPOJIU3 MPOIIECiHE dcepl TpaUKTe KOPCETUITeH.
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Maprasen JHOKCHAIHIH canacbIHA YJIEKTPOJIM3 KaFAalbIHBIH dcepi
DNeKTpoNnu3 >KaFJalblH ©3TepTy apKbUIBI aJJBIH ajla OepiireH Kacueri Oap
Maprael; JAMOKCHAIH anyra Oojamel. DJIM-1 (maiima kpuctramigsl MnOjy)
anFaHja OeNriIl MHTEpBaIIaFbl KYKIPT KbIIIKBUIBIHBIH KypambiHia (cypet 73 a)
MnQO; kaTaaUTTIK aKTUBTUIIT >KOHE JJICKTPOJIUTTE MapraHel] CyJb(aThIHBIH
KOHIICHTPAIIUSACHI )KOFapIaiibl (cypet 730)).



MnO; kaTanUTTIK aKTUBTUIITIHE 3JEKTPOJIUTTIH TEMIEPATypachl dcep €Tei:
TemmnepaTypabit ocyiven 10-nan 70°C neitin DJIM-1 KaTaIuTTiK AKTUBTLIII eKi
ecere TOMEHJCHAI >KOHE JaucrepcTiri ae aszasapl. DJIM-2 aHOATBHIK TOK
TBHIFBI3/IBIFBI, TEMIIEPATYPA KOHE MapraHell TY3bIHBIH TaOUFAThI dcep €Te/Ii.

TexHosiorusi, OHAIPICTIH KOHE KYPBUIFbUIAPABLIH  TEXHOJOTHSJIBIK
CbI30aHYCKACHI

Maprenen TUOKCHIIHIH OHJIpICI Kelleci caThuiapiaH Typaabl: 1- Maprenery
PYIachlH TOTBHIKCHI3MAHABIPY, 2- MnSO, amy >xoHe Tazanay, 3-3J€KTPOJUTTI
TanbIHAAY, 4-3IeKTPOIu3, 5-Kyy, 6-KenTipy.

1- Mapeeney pyoacvin momwixcoizoanovipy. KyKipT KBIMIKBUIBIHIA EPITKEHIIE
TOTBIKCBI3AAHABIPYAbl ~TEK MapraHel pyJajapblH KoJgaHaabl, ce0ell
KapOOHATTHI pyJaiap KbIIKbUIAa OipJieH epin keteai. KapOoHaTThl pyaanapaa
MapraHenTid Kypambl Keneh(a3) J>KOHE epITKEHHEH KeWiH IIbUTaMJIbIK
KaJIJIBIKTap IbIH MOJIIIepl Kol 00Jaabl, 01 apbl Kapaid Kojianyra mpoobiemanap
TyFbI3aJibl. OKCHUJITI MapraHenTi pyaanapabiy 0ail KOHIIEHTpaTTapblH KOMIPMEH
HEMece TeHepaTop ra3bIMEH TOTHIKChI3AaHAbIpaabl. 85-90% pynanan xoHe 15-
10% xewmipnaen TyparbiH muxTanbl 600-800°C KbI3abIpHITI, MapraHel] OKCUIIH
(Il) amangpl ma, ayamarbl OTTETIMEH TOTBIFBIN KETIEC YIIH TI'ePMETHKAIIBIK
CBIMBIMIIBLIIBIKKA HEMecE O1pJIeH CyFa cayajibl:

2Mn0, 4 C—2Mn0 +CO,
MnO, 4+-C—MnO-+CO

2- MnSOq any sicone mazanay.

MnSQO, Texaukansik Mapranen; okcuaid (l1) amexkTponmm3aeH KeHiHT1 KhIIIKBIT
epITIH/IHI OHJEY apKbLUIbl anaabl. Mapranen okcuAiH (11) KyKipT KbIIIKbUIBIHAA
epITKEHIC:

MnO - H;SO,—MnS0, -+ H;0

EpITIHAINE KOCMa TYpPIHAE TEMIPAIH, MbBICTbIH, HUKENIbAIH, KOOAJIbTHIH,
QTIOMUHUNIIH, MAarHUUIH JKOHE CUITUIIK METalJapAblH CyJIb(darTapbl ©Tel.
EpiTinaini 3usHabl KocnalapAaH Taszanainbl. Kenteren kocnangap TUApOKCHI
TypiHae TyHOara Tycipenl. EpiTiHaiaeH Temipil Ta3zanay YIIH alfblH ajna
maprauen auokcuaiMer Fey(SO,)s aeitin TOThIKTBIpaabl, TyHy pH ~2-2,6 xypeni.
DneKTpoHaay MeTanaapablH (MbIC JKoHE T.0.) KOCMAachiH CylnbGUATEP TYPIHIE
Ta3allalfipl, OFaH HATpUl CcynbumiH Hemece Oapuil Cyab(QUIIH KOCAIbI.
OWIBTPICHTEH EPITIHIHI AIEKTPOIUT TalbIHAaYFa KOJIIaHAIbI.
3-a1ekmpoaummi 0aublHOay

D/IM-2 any yurH sIeKTpOJIUT Kypambl MbiHama Oomambl: MnSOs~100r/m,
H2SO4~10r/n, 3[AM-1 any yura snektpoiauT Kypambl: MnSO,~300-350r/7,
H,S0O4~180-2001/n1. MyHzaait SIeKTpOIUTTEp, €K1 JKarjaima Ja KaXeTTi
camajarbl OHIMIEPAl allyFa MYMKIHIIK Oepeli. DJIEKTPOJUTTEPAl KBIIIKbUIFa
Te3imMAl OakTapra malbiHAaWAbl. KyKIpT KBIIKBULABL  AJICKTPOJUTTEPIIH
KOPPEKTUPOBKACHI CATIKBIHATBII, apaJlacThIPy apKbUIbI KYPri3e/i.

A-mapeaney cynbhamoitblly 21eKMPOIU3L

AJTFAIIKbl aHOATHIK TOK THIFBI3IBIFI ~ 1 50A/M?



DREKTPOJIN3 MPOIIECIH KY3Ere achIpy YIIIiH KOPFACBIH JICKTPOBIH/IA, aHOITAFbI
TOK, TBHIFBI3ABIFEL 750A/M2, kaTonTarsl 1000-1200A/M? 6oy Kaxer.

S-mapeaney oOuokcudin ocyy, DJAM-2 sneKkTponu3epAaH adFaHHaH KeWiH
rpadutTi aHox ceiMbiIMeH MnNO; miekoBo#t apabunkamer Maiinanaiapl. CoHaH
keilin rpadurren MnO; MeTaTyprusiblK TyYHOAIBI MalllMHAMEH OOJIII ajiajbl.
KopracelH aHOATHIK CBIMBIMEH JKYMBIC JKacaraHia KoprachklHAbl MNnO, Geimn
alFaHHaH COH, KOPFACBHIHIBI OAIKBITHIN, YKaHA AHOJTHIK CHIM JTaibIHIANIbI.
MnO; GenmekTepin 95% CUTO apKBUIBI OTY YIIIIH YCAKTAUIBI.

ATBIHFaH OHIM/II JKYBIT, CY3iM, KENTipyTe )Kidepemi.

6-kenmipy MnQ, 325°C TemmeparypajaH »KOFapiaraHia >IEKTPOXUMUSIBIK
aKTUBTI-TaMMa (opMagaH akTHBCI3 OeTa-(hopmara aybIChINT KETE/Al, COHIBIKTaH
oJlap/bl aca >KOorapbl eMec Temmeparypaaa kentipeal. 9JAM-1 a1 ruapartka
sibIpan ketnec ymin 100°C ta, an DJIM-2 GapaGanbl KeNTiprilmTe Kyprizen,
COHaH KeliH 6apabaHgapra pacOCOBBIBATH €TE/I.
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